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Przyktad:

Aplikacja - wyszukiwarka przepisow

* Wymagania biznesowe:
utworzy¢ aplikacje bedaca
wyszukiwarkg przepisow
kulinarnych. Aplikacja powinna
dawac mozliwosc
“Inteligentnego” wyszukiwania
- by¢ odporna na literowki,
zawieraC zaawansowane

;
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filtrowanie, znac synonimy |

e

stow itd.

RIOTECH DATA FACTORY



Przyktad:

Aplikacja - wyszukiwarka przepisow
* Potencjalny ksztatt systemu:
v’ Architektura: ETL (ze zrodtami w postaci réznych blogdéw kulinarnych)
v HDFS - do zapisywania surowych danych

v HBase - do zapisywania przetworzonych, ustrukturyzowanych
danych

v Spark - do przetwarzania danych (np. Czyszczenia, strukturyzaciji,
zapisu do HBase)

V..

v’ Aplikcja webowa, ktdra jest wyszukiwarka
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Przyktad:

Aplikacja - wyszukiwarka przepisow

e Skad aplikacja webowa ma czerpac¢ dane?
e PostgreSQL?
e HBase?
e Data warehouse?

e Czy zaawansowane wyszukiwanie ma by¢
zaimplementowane “od 0” w aplikacji webowej?
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Przyktad:

Aplikacja - wyszukiwarka przepisow
* Technologia full text search (przeszukiwanie petno-

tekstowe) odpowiedzig na oba problemy

e To technologia, ktora pozwala przechowywac dane oraz
wyszukiwac je w zaawansowany sposob.

e Solr to jedna z dwoch najpopularniejszych technologii full
text search (obok Elasticsearch).

e Solr bazuje na Lucene.
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Cechy Solr

 API RESTowe - zeby korzystac z Solr niekoniecznie trzeba znac
Jave, mozna wysytac¢ query na API.

e Przeszukiwanie petnotekstowe (full-text search) - mozliwosc¢
przeszukiwania po tekscie oraz tatwej implementaciji takich rzeczy
jak wykrywanie literowek.

e Baza NoSQL
e Admin Interface
e Skalowalnos¢ (dzieki pracy rozproszonej)

e Wiele mozliwosci analizy tekstu i zaawansowanego przeszukiwania,
takiego jak filtry, statystyki, synonimy, wymiany walut itd.
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Budowa Solr
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Podstawowa terminologia

e Instancja (instance) - pojedynczy serwer zainstalowany
na dane] maszynie JVM

* Wezel (node) - pojedyncza instancja solr, jeden serwer.

e Klaster (cluster) - zestaw nodow powigzanych ze soba
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Elementy Solr

* Document - podstawowa jednostka informacii.
Odpowiednik rekordu w RDB.

e Pole (field) - element dokumentu, ktory przechowuje
klucz-wartosc. Klucz to nazwa pola, wartosc to dane.
Pole moze posiadac wiele typow: float, long, double,
date, text, Integer, boolean itd.

e Kolekcja (collection) - Zestaw dokumentow.
Odpowiednik tabeli (lub indeksu).
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Architektura - elementy

 Request Handler - przyjmuje requesty od klientow. Sg rézne request
handlery w zaleznosci od tego co chcemy zrobic (np. query lub index update)

 Query parser - parsuje query na taka strukture, ktora zrozumie Lucene.
Jednoczesnie szuka takze potencjalnych btedow sktadniowych.

 Response Writer - komponent, ktory generuje ustrukturyzowany output.
Solr wspiera rozne formaty - np. XML, JSON czy CSV.

e Analyzer/tokenizer - Lucene rozpoznaje dane w formie tokenow. Solr
analizuje dane ktore przychodzga i dzieli je na zestaw tokenow, ktdre potem
przetwarza Lucene.

e Update Request Processor - zestaw narzedzi, ktore stuzg do updatu
danych. Ten komponent jest odpowiedzialny za modyfikacje takie jak
usuniecie pola, dodanie pola itd.
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Budowa kolekcji

 Shard/core - element kolekcii.
* Replica - kopia sharda.

e Leader - shard, ktory jest wyznaczony jako leader
decyduje o zapisach, updatach itd.
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Budowa logiczna

Collection

Shard1 Shard?2 Shard3 Shard4

Collection

RIDTECH DATA FACTORY




Budowa fizyczna
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Solr Cloud

e Solr Cloud - obecnie “domysina” konfiguracja solr.

e Zbudowany, aby mozna byto pracowac w trybie
rozproszonym.

e W przeciwienstwie do wiekszosci, architektura skupia
sie na rozproszeniu kolekcji, a nie Solr jako takiego (i
nie jest Master-Slave).
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Solr Cloud

e Kazdy shard moze miec¢ wiele replik i musi mie¢ dokfadnie

jednego lidera. Gdy lider padnie, zookeeper wybierze
nastepnego.

e Solr Cloud wspiera zardbwno rozproszony indexing jak i
rozproszone query.

o Zookeeper przechowuje konfiguracje
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Solr Cloud

To na jaki shard trafg jakie dokumenty, zalezy od “shard
strategy” catej kolekciji.

Mozna okreslic implementacje routingu poprzez pole
“router name” przy tworzeniu kolekcii.

e Domyslnie: compositelD.
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Zookeeper

e Koordynuje prace nodow
* Tam znajdujg sie ustawienia (configset)

e solrconfig.xml - konfiguracja solr w niektorych kwestiach (np.
Mapowania typow)

* managed-schema - schemat naszej kolekcji
* inne
e Configset mozna wystac poprzez polecenie bin/solr zk upconfig -n

[nazwa_konfiguracji] -d [Sciezka_do_konfiguracji] -z
[adres_zookeeperal:[oort_zookeeperal
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Configset

-
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Czym jest?

e /Zestaw konfiguracyjny potrzebny do stworzenia kolekciji.

e “Forma do rzezby”

e 1 configset moze byc¢ uzyty do stworzenia wielu kolekcji

e 2 podstawowe pliki:
e managed-schema (plik xml, pomimo braku rozszerzenia)
e solrconfig.xml

* |nne potrzebne pliki.
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solrconfig.xml

e Request Handlers

e Listeners

 Request dispatcher

e Admin Web Interface

e Parametry zwigzane z replikacja i duplikatami

 Wczytywanie dodatkowych bibliotek z dysku serwera
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<luceneMatchVersion>8.6.0</luceneMatchVersion>

<dataDir>${solr.data.dir:}</dataDir>

<!--<1l1ib path="/technologies/solr/bins/solr-8.11.2/dist/solr-langid-8.11.2.jar"/>

<lib path="/technologies/solr/bins/solr-8.11.2/contrib/langid/11ib/langdetect-1.1-20120112. jar"/>

-—>

<lib dir="/technologies/solr/bins/solr-8.11.2/dist" regex=".*\.jar"/>

<lib dir="/technologies/solr/bins/solr-8.11.2/contrib/langid/1ib" regex=".*\.jar"/>

<lib dir="/technologies/solr/bins/solr-8.11.2/contrib/analysis-extras/lucene-1ibs" regex=".*\.jar"/>

<lib dir="/technologies/solr/bins/solr-8.11.2/contrib/analysis-extras/lib" regex=".*\.jar"/>

<directoryFactory name="DirectoryFactory"
class="${solr.directoryFactory:solr.NRTCachingDirectoryFactory}"/>

<codecFactory class="solr.SchemaCodecFactory"/>
<indexConfig>

<lockType>${solr.lock.type:native}</lockType>
</1indexConfig>

<jmx />
<updateHandler class="solr.DirectUpdateHandler2">

<updatelog>

<str name="dir">${solr.ulog.dir:}</str>

<int name="numVersionBuckets">${solr.ulog.numVersionBuckets:65536}</int>
</updatelog>
<autoCommit>

<maxTime>3600000</maxTime>

<openSearcher>false</openSearcher>

| §/autoCommi t>

f <autoSoftCommit>
' <maxTime>6000</maxTime>

</autoSoftCommit>

I
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managed-schema

e Schemat kolekgc;ji

e Zawiera:
e Pola (Fields: nazwy i ich parametry)
 Typy (Field Types: analyzers)

e Kopiowanie pdl i pola dynamiczne (copy fields;
dynamic fields)
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managed-schema

l<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>

<schema name="books-simple-schema" version="1.6">
<field name="1d" type="string" indexed="true" stored="true" required="true" multiValued="false" />
<uniqueKey>1d</uniqueKey>
<field name="title" type="text_short" indexed="true" stored="true" required="false" multiValued="false" />
<field name="author" type="text_short" indexed="true" stored="true" required="false" multiValued="false" />

<field name="price" type="currency" indexed="true" stored="true" required="false" multiValued="false" />

<field name="description" type="text_general" indexed="true" stored="false" required="false" multiValued="false" />
<field name="category" type="text_short" indexed="true" stored="false" required="false" multiValued="false" />
<field name="language" type="string" indexed="true" stored="false" />

<field name="languages" type="string" indexed="true" stored="false" multiValued="true"/>

<field name="rating" type="double" indexed="true" stored="true" required="false"/>

Poczatek managed-schema
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Configset

Wysytanie na solr krok po kroku

1. Tworzymy configset (min. managed-schema +
solrconfig.xml)

2. Wysytamy caty configset na zookeepera

3. Tworzymy kolekcje z wykorzystaniem configsetu
dostepnego w Solr.
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managed-schema

Modyfikowanie schematu danych

e managed-schema mozemy modyfikowac zdalnie, za
pomoca requestow http.

e Mozemy takze modyfikowac lokalnie i wysytac do
Zookeepera zmieniong wersje.

* Moja opinia: nie polecam po http!

e Po zmianie schematu nalezy przeindeksowac kolekcje.
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managed-schema

Types & analyzers

e W Solr, w managed-schema pola majg typy. Te typy
muszg byc¢ jednak wczesniej stworzone.

e Definiujemy tu nie tylko typ typu (np. “short_text” typu
“string”) ale takze analize.

e Analiza to proces ktoremu zostaje poddana fraza.

e Analiza odbywa sie zarowno w kontekscie indexingu jak i
query
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managed-schema

Types & analyzers

e Typ moze zawierac 4 rodzaje informacii:
* Nazwe pola (obowigzkowo)
e Nazwe klasy, ktora implementuje (obowigzkowo)
e Opis analizy, jesli to “TextField”
e Field type properties - w zaleznosci od klasy

implementacyjnej (niektore wtasciwosci moga by¢
obowigzkowe)
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managed-schema
Analyzers

Analyzer to zestaw tokenizera i filtrow.
W efekcie ma przetworzy¢ podang fraze
Token dostaje na wejsciu fraze, a zwraca zestaw tokenow

Filtr dostaje na wejsciu zestaw (liste) tokenow i zwraca takze liste
tokenow.

Tokenizer musi zawsze by¢ na samym poczatku i jest 1.
Filtry utozone sg po tokenie i mozemy miec¢ ich dowolna liczbe.

Wyijscie filtra jest wejsciem kolejnego
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managed-schema

Analyzer

Fraza (Ala ma kota i psa)
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managed-schema

Analyzer

Fraza (Ala ma kota i psa)

Analyzer

RIOTECH DATA FACTORY



managed-schema

Analyzer

Fraza (Ala ma kota i psa)

Analyzer
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managed-schema

Analyzer

Fraza (Ala ma kota i psa)

Analyzer

Filter2 [ala, kota, psa]
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managed-schema

Analyzer

Fraza (Ala ma kota i psa)

Analyzer
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managed-schema
Types & analyzers [przyktad]

<fieldType name="string" class="solr.StrField" sortMissinglLast="true" />
<fieldType name="long" class="solr.LongPointField" docValues="true"/>

<fieldType name="boolean" class="solr.BoolField" sortMissinglLast="true"/>
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managed-schema
Types & analyzers [przyktad]

' <fieldType name="text_short" class="solr.TextField" positionIncrementGap="100">
| <analyzer>

<tokenizer class="solr.StandardTokenizerFactory" />

<filter class="solr.LowerCaseFilterFactory"/>

| </analyzer>
- </fieldType>
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managed-schema
Types & analyzers [przyktad]

<fieldType name="text_general"” class="solr.TextField" positionIncrementGap="100">
<analyzer type="index">
<tokenizer class="solr.StandardTokenizerFactory"/>
<filter class="solr.StopFilterFactory" ignoreCase="true" words="stopwords.txt" />
<filter class="solr.LowerCaseFilterFactory"/>
</analyzer>
<analyzer type="query">
<tokenizer class="solr.StandardTokenizerFactory"/>

<filter class="solr.StopFilterFactory" ignoreCase="true" words="stopwords.txt" />
<filter class="solr.SynonymGraphFilterFactory" synonyms="synonyms.txt" ignoreCase="true" expand="true"/>
<filter class="solr.LowerCaseFilterFactory"/>
</analyzer>
</fieldType>
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managed-schema

Types & analyzers

e Typ moze zawierac 4 rodzaje informacii:
* Nazwe pola (obowigzkowo)
e Nazwe klasy, ktora implementuje (obowigzkowo)
e Opis analizy, jesli to “TextField”
e Field type properties - w zaleznosci od klasy

implementacyjnej (niektore wtasciwosci moga by¢
obowigzkowe)
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managed-schema
Najpopularniejsze tokenizery

e Standard Tokenizer

e Classic Tokenizer

e White Space Tokenizer
o Keyword Tokenizer

o Letter Tokenizer
 Lower Case Tokenizer

e Path Hierarchy Tokenizers
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managed-schema

Pola

<field name="1id" type="string" indexed="true" stored="true" required="true" multiValued="false" />
<uniqueKey>id</uniqueKey>

<field name="title" type="text_short" indexed="true" stored="true" required="false" multiValued="false" />
<field name="author" type="text_short" indexed="true" stored="true" required="false" multiValued="false" />

<field name="price" type="currency" indexed="true" stored="true" required="false" multiValued="false" />
<field name="description" type="text_general"” indexed="true" stored="false" required="false" multiValued="false" />
<field name="category" type="text_short" indexed="true" stored="false" required="false" multiValued="false" />
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managed-schema

Indexed vs Stored

e Tworzgc scheme kolekcji mozemy okreslic dwa pola:
indexed oraz stored. Oba beda wskazywaty na to jak pole
jest postrzegane przez Soalr.

* Indexed - to pole moze postuzy¢ do wyszukiwania
dokumentu.

e Stored - to pole moze zostac¢ wyciagniete z wyszukanego
dokumentu.
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managed-schema

Indexed vs Stored

* Przyktad: mamy kolekcje People.
e Pole firstName:
e stored=true, indexed=false.

e Mozemy zobaczyc to pole w wyszukanych dokumentach, ale nie
mozemy przeszukiwac szukajac np. firstName=marek.

e Pole lastName:
e stored=false, indexed=true.

* Odwrotna sytuacja: wyszukamy wpisujac “lastName:Czuma” ale
nie znajdziemy nazwiska w wyszukanych dokumentach.
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managed-schema

Pola dynamiczne

e Zwykte pola, tyle ze zdefiniowane z gwiazdka.

e (Gdy ktdres pole ktore chcemy zaindeksowac nie pasuje
do zadnego ze zdefiniowanych, moze by¢ dopasowane
do zmiennych dynamicznych.

e Przydatne, gdy mamy setki pol, ktorych nie chcemy
deklarowac.
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managed-schema

Pola dynamiczne

 Przykfad:
<dynamicField name="*_i" type="double" indexed="true'

stored="true" />

e Wystarczy doda¢ dokument z polem “price_i” i zostanie
to zaindeksowane jako pole double.
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managed-schema

Pola dynamiczne

e Obserwacije:

e Gdy wyszukamy po nieisthiejgcym polu ktére mogtoby
istnieC, zwroci nam pusta liste wynikow

e Trzeba uwazac, by nie zrobi¢ Smietnika.

 Problemy z wydajnoscig (Lucene przeznacza miejsce
na kazdg istniejgcg unikalng kolumne).
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managed-schema

Kopiowanie pol

e Mozemy w Solr kopiowac pola.
e Dzieje sie to PRZED ANALIZA!

* Przyktad:
<copyField source="cat" dest="cat2" maxChars="30000"

/>

e Wartosc pola “cat” kopiowana jest do pola “cat2”.
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Configset do pobrania

e Mozna pobrac przyktadowy schemat ze strony RDF:

http://riotechdatafactory.com/wp-content/uploads/
2022/07/rdf_configset_template.tar.gz
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Co dalej

1. Wchodzimy na serwer
2. Przejrzymy configset

3. Wysytamy go na zookeepera.
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Gratulacje!
Good job;-)




